PRACOWNIA MATEMATYKI

II LO W RYBNIKU

przy współpracy

V LO oraz GM 2, GM 6
organizują

III KONKURS  na  PROJEKT  MATEMATYCZNY 

HONOROWY PATRONAT PREZYDENTA MIASTA RYBNIKA
Cele konkursu: 

· stosowanie matematyki jako narzędzia do rozwiązywania problemów praktycznych,     

· rozwijanie zainteresowań matematycznych wśród uczniów,

· rozwijanie umiejętności integrowania wiedzy z różnych przedmiotów nauczania.

1. Do udziału w konkursie zapraszamy uczniów klas I – III gimnazjum oraz I – III szkół ponadgimnazjalnych.

2. Udział w konkursie polega na przygotowaniu pracy w postaci projektu badawczego z zakresu jednego z dołączonych zagadnień.

3. Projekt może być realizowany przez ucznia indywidualnie lub w grupie co najwyżej 3- osobowej.

4. Zgłoszenia do udziału w konkursie należy nadsyłać na adres II LO w Rybniku do końca listopada 2007r.

5. W zgłoszeniu należy podać:
- imiona i nazwiska uczniów realizujących projekt,
- klasę, szkołę, którą reprezentują,
- temat projektu, 
- imię i nazwisko nauczyciela – opiekuna.

6. Projekty należy nadesłać na adres II LO w Rybniku do dnia 29.II.2008r.

7. Do projektu należy dołączyć instrukcję, która powinna zawierać:
- szczegółowy temat projektu i jego cele,
- źródła informacji,
- zakres zadań każdego z uczestników projektu,
- formę realizacji /rozwiązania problemu/,
- sposób prezentacji projektu /odczyt, model, plakat, fotografie, film, audycja, inscenizacja, wystawa/ i jej czas. 

8. Kryteria oceny projektu będą uwzględniały:
- poprawność merytoryczną,
- jasne określenie celów projektu,
- oryginalność pomysłu realizacji celów,
- dobór źródeł informacji,
- dokładność i estetykę wykonania.

9. Autorzy najlepszych projektów zaprezentują swoje prace w finale konkursu, który przewidujemy w kwietniu 2008r.

10. W trakcie finału konkursu gość specjalny – wykładowca wyższej uczelni wygłosi wykład z dziedziny zastosowań matematyki.                                            

11. Dokładną informację o przebiegu i terminie finału konkursu prześlemy                         w marcu 2008r.       

12. Wszelkie pytania i komentarze można kierować do organizatorów konkursu:

mgr Małgorzata Gaszka – II LO w Rybniku
mgr Joanna Kondys – II LO w Rybniku

mgr Karina Łępicka – II LO w Rybniku

mgr Henryka Rduch – II LO w Rybniku

mgr Katarzyna Szklanny – II LO w Rybniku

mgr Ewa Tokarz – II LO w Rybniku

mgr Agnieszka Wrana – II LO w Rybniku

mgr Celina Kotusz – V LO w Rybniku

mgr Małgorzata Dudek – GM 2 w Rybniku

mgr Joanna Skupień – GM 2 w Rybniku

mgr Agnieszka Miera – GM 6 w Rybniku

mgr Maria Malinowska – Dyrektor II LO w Rybniku

SERDECZNIE  ZAPRASZAMY                                                                                                                  DO UDZIAŁU W KONKURSIE

Na czym polega metoda projektu ?

    Projekt edukacyjny wymusza autentyczne działania interdyscyplinarne, gdyż polega na samodzielnym i dogłębnym zbadaniu jakiegoś zjawiska związanego z życiem codziennym lub dowolną gałęzią wiedzy wszelkimi dostępnymi uczniowi metodami, w tym matematycznymi. Projekt nie może być tylko długoterminowym zadaniem polegającym na wykonaniu poszczególnych punktów instrukcji i opracowaniu wyników. Najważniejszym jego elementem jest samodzielna praca badawcza ucznia, m. in. zaplanowanie zakresu i przebiegu badań, poszukiwanie informacji oraz wybór optymalnych metod rozwiązania problemu i prezentacji wyników. Dobry projekt powinien tez dawać możliwość poszerzania tematu badań i stawiania dalszych pytań. Jego rezultaty to opracowania w formie esejów, wywiadów, rysunków, albumów, gier itp.

Umiejętności rozwijane metodą projektu:

· planowania pracy, wyboru optymalnej metody rozwiązania problemu,

· współpracy w grupie, współodpowiedzialności za efekty pracy,

· wykorzystania informacji z różnych źródeł /eksperyment, wywiad, literatura, internet/,

· tworzenia modelu matematycznego dla rozwiązania problemu,

· stawiania i testowania hipotez, twórczego myślenia,

· poszukiwania regularności i związków,

· stawiania pytań badawczych,

· wyciągania wniosków z danych i obserwacji,

· opracowywania i prezentacji wyników własnych badań w różnych formach, także z wykorzystaniem technologii informacyjnej.

Propozycje zagadnień do III Konkursu na Projekt Matematyczny

1. Zastosowanie matematyki w muzyce.
Można matematykę umieć śpiewająco, ale czy można muzykę pojmować
matematycznie?
Co gama ma wspólnego z Pitagorasem? Jak kompozytorzy, np. Mozart, Xenakis, stosują matematykę w swoich utworach? Czy kształt instrumentów ma jakiś związek z matematyką? Co łączy „złoty podział” ze skrzypcami? Może wskażesz jeszcze jakieś powiązania matematyki i muzyki...?
Dzieło Musikalisches Wurfelspiel /Muzyczna gra w kości/ Wolfganga Amadeusza Mozarta jest przepisem na tworzenie różnych 16 – taktowych menuetów. Mozart przedstawił po dwie propozycje taktów ósmego i szesnastego oraz po jedenaście propozycji każdego z pozostałych taktów. Wykonawca sam mógł dokonać wyboru taktów i „skomponować” własny menuet. Odegranie takiego utworu zajmowało około pół minuty. Mozart chciał, by wybór wersji taktu 8 i 16 następował np. w wyniku rzutu monetą, a wybór pozostałych w wyniku rzutu kostkami. Proponował, by rzucać dwiema kostkami i od sumy oczek na kostkach odejmować 1. Wynik wskazywałby, którą z jedenastu wersji wybrać. Ile różnych menuetów można utworzyć korzystając z przepisu Mozarta? Jak długo trwałoby odegranie ich wszystkich? Który takt byłby wybierany najczęściej, a który najrzadziej?
Literatura:
M. Kac „Jak można usłyszeć kształt bębna” Wiadomości Mat. 13(1971), 11-35
R. Wille „Matematyka a teoria muzyki”  Wiadomości Mat. 23/1(1980), 55-67
M. Szurek „Opowieści geometryczne”, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
Matematyka III – podręcznik dla liceum, GWO

2. Z jednostkami za pan brat.
Od czasów najdawniejszych po dzień dzisiejszy spotykamy się w życiu z różnymi jednostkami. W pracy można by zająć się następującymi problemami:
Jednostki w Biblii np. rozmiary Arki Noego w dzisiejszych jednostkach. Ile litrów powietrza zmieściłoby się w pustej Arce Noego? Wzrost Goliata a wzrost najwyższego koszykarza czy Pigmeja. Ile ważyła zbroja Goliata? Jaka wysoka była wieża Babel? Ile schodów o wysokości 15 cm należałoby wybudować, aby wejść na jej szczyt? Jak długo by się na nią wchodziło?
Filmowy Pawlak nie chciał oddać Kargulowi ani Piędzi ziemi? Cóż to oznaczało? Jak powiedziałby to dzisiaj? Podaj inne przykłady – niekoniecznie z tego filmu.
Jakie były staropolskie jednostki długości? Ile wynosiły? 
Dawne i współczesne jednostki długości, jednostki objętości płynów i ciał sypkich. Powiedzenia, w których występują staropolskie nazwy różnych jednostek miary, np. dwie osoby dobrały się jak w korcu maku. Jak moglibyśmy przetłumaczyć je w dniu dzisiejszym? Czy nadal byłyby aktualne?
Literatura:
W. Krysicki  „Jak liczono dawniej, a jak liczymy dziś” 

G.Ifrah „Dzieje liczby, czyli historia wielkiego wynalazku” 

M.Lurker „Słownik obrazów i symboli biblijnych”
J.Kądziołka, K.Kocimowski, E.Wołonciej „Świat w liczbach”
Czasopisma: Wiedza i Życie, Świat wiedzy
M.Kordos „Wykłady z historii matematyki”

3. Bryły Pana Platona.
Wielościany foremne znane były już w czasach starożytnych. Ponownie odkryto je w czasach Odrodzenia. Dosyć zaskakujące jest to, że także we współczesnej nauce wielościany foremne i półforemne służą do opisu np. budowy materii. W projekcie można by pokazać przykłady zastosowań tych brył kiedyś i dzisiaj, a także odpowiedzieć na pytania: 
Jak wyglądają bryły Platona? Jakie są siatki platońskich brył?
Jakie są własności brył platońskich? Dlaczego jest ich tylko pięć? 
Ile jest wielościanów półforemnych i jakie mają własności?
Co to są wielościany dualne? Jakie mają własności?
Literatura:
Encyklopedia Szkolna „Matematyka”, WSiP, Warszawa 1997
Sz. Jeleński „Śladami Pitagorasa” , PZWS
Matematyka III - podręcznik dla gimnazjum,  GWO
Matematyka III – podręcznik dla liceum, GWO

4. Mierzenie czasu.
Czas odgrywa istotną rolę dla każdego z nas. Spróbujmy sobie wyobrazić, co by się stało, gdyby wszystkie zegary świata zatrzymały się.... 

A oto propozycje problemów, którymi można się zająć w  tym projekcie:

· Przegląd różnych sposobów, jakimi od wieków ludzie próbowali uchwycić i odmierzyć przemijanie. A może masz własny pomysł na mierzenie czasu?

· Jak sobie poradzisz w różnych sytuacjach, gdy nie masz zegarka? 

                Czy wszędzie na świecie jest ta sama godzina? Czy w różnych miejscach w            tym samym kraju może być różny czas?  

· Analiza długości dnia w różnych miejscach ziemi. Miejsce wschodzenia słońca w najdłuższym dniu roku.
· Dokładność chodzenia zegara. 

Jak można mierzyć i porównywać opóźnienie zegarów? Co to znaczy, że zegar późni się lub śpieszy? Jakie są dokładności różnych typów zegarów? Jak zmieniała się dokładność chodzenia zegara w ciągu stuleci? 
Literatura: 

M. Kordos  „Wykłady z historii matematyki”
„Co i jak-Czas”, Atlas, Wrocław 1997
„Wiedza i Życie” nr 10/98
„Matematyka” nr 6, 2007r.

„Udane projekty dla gimnazjum nie tylko z matematyki” 

H. Waśniewski  „Zbiór zadań z geometrii przestrzennej z zastosowaniem trygonometrii”, Państwowe Zakłady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1965

W. Wojtowicz „Trygonometria dla klasy X i XI”, Państwowe Zakłady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1955

5. Matematyka w astronomii.
Często nocą wpatrujemy się w gwiaździste niebo, obserwujemy Księżyc, czy inne ciała w obserwatorium astronomicznym. W pracy można odpowiedzieć na pytania:
Jak geometria euklidesowa pomaga nam w wyznaczaniu odległości i rozmiarów ciał niebieskich? Jak wyznaczyć odległość Księżyca lub planet układu słonecznego od Ziemi? Czy tą samą metodą można wyznaczyć odległość „bliskich” gwiazd od Ziemi? Jak wyznaczyć rozmiary „bliskich” ciał niebieskich? 
Literatura:
Tablice fizyczno – astronomiczne
J. Solach „Fizyka dla szkół ponadgimnazjalnych kurs podstawowy z elementami kursu rozszerzonego koniecznymi do podjęcia studiów technicznych i przyrodniczych”

6. Matematyka a zdarzenia losowe.
Nikogo nie dziwi, że matematyka opisuje prawa według, których działają siły przyrody i można przewidzieć najrozmaitsze zdarzenia np. zaćmienie Słońca czy Księżyca. Jednak może dziwić fakt, że matematyce udało się ująć w swoje wzory zdarzenia, którymi rządzi przypadek. W pracy można by pokazać jak w takich sytuacjach matematyka pomaga podjąć właściwą decyzję np. odpowiadając na pytania:
Czy trudno wygrać wymarzony milion w totolotku?
Jaka jest szansa, że podczas gry karcianej „Piotruś” gracz, który dostał 12 kart ma Piotrusia?
Jaka jest szansa, że w grze w kości otrzymamy fula?
Jaka jest szansa, że losując 7 płytek  w grze scrabble można z nich ułożyć słowo JAŹŃ?
Ile razy powinno się rzucać dwiema kostkami do gry, aby warto było obstawiać, że przynajmniej raz na obu kostkach wypadną szóstki?
Dwa zespoły rozgrywają serię meczów w piłkę. Zespoły mają równe szanse na zwycięstwo i grają tak długo, aż jeden z nich osiągnie 6 zwycięstw. Rozgrywki przerwano, gdy jeden z zespołów miał 5 zwycięstw, a drugi 3. Jak należy podzielić nagrodę?
W pewnym teleturnieju za jednymi z trojga drzwi jest nagroda. Grający wskazuje drzwi, za którymi według niego schowano nagrodę. Prowadzący teleturniej otwiera jedne z pozostałych drzwi /za którymi nie ma nagrody/ i pyta czy grający podtrzymuje swoją decyzję. Jak powinien postąpić gracz, wskazując jedne z dwojga zamkniętych drzwi?
Czy zawsze warto stawiać na ten wynik, który daje największe szanse wygranej? 
Literatura:
S. Kowal „Przez rozrywkę do wiedzy. Rozmaitości matematyczne”
M. Kałuszka „Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka dla uczniów szkół średnich”
Matematyka III – podręcznik dla liceum GWO
”O twierdzeniach i hipotezach. Matematyka według Delty”, Warszawa 2005

Uwaga !

Do projektu dołącz instrukcję opisaną w punkcie 7 regulaminu według wzoru:
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	Forma realizacji
	


Życzymy powodzenia!
